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  요  약 : 본 연구에서 최근 한국 제주 지역에서 큰 관심을 보이고 있는 맞춤형화장품 소재 개발 일환으로

서 제주도에서 자생하는 육상식물 50종과 해상식물 10종에 대해 주름개선 검증을 위한 콜라겐 생성 효과

와 히알루론산 생성 효과를 조사하였다. 콜라겐과 히알루론산은 피부 노화에 영향을 주는 주요 요인으로 

인식되고 있다. 실험 결과, 육상식물 50종 추출물 중에서 점나도나물추출물(100 μg/mL)은 190% 이상 콜

라겐을 생성하였으며, 살갈퀴추출물(100 μg/mL)은 160% 이상, 팔손이추출물(10 μg/mL), 금사철추출물

(100 μg/mL), 기수초추출물(100 μg/mL), 보리수나무추출물(100 μg/mL), 땅채송화추출물(100 μ

g/mL), 나비나물추출물(100 μg/mL), 갓추출물 (100 μg/mL)은 140% 이상 콜라겐 생성 효과를 보였다. 

해상식물 10종 추출물 중에서는 큰열매모자반추출물(50 μg/mL)이 190% 이상 콜라겐을 생성하였으며, 

붉은뼈까막살추출물(100 μg/mL), 누운청각추출물(100 μg/mL), 우단청각추출물(100 μg/mL)의 경우는 

140% 이상 콜라겐 생성 효과를 보였다. 제주 육상식물 50종 추출물 중에서 기수초추출물(100 μg/mL)이 

140% 이상 히알루론산 생성 효과를 보였으며, 팔손이추출물(20 μg/mL), 등나무추출물(100 μg/mL)은 

130% 이상의 히알루론산 생성 효과를 나타냈다. 해상식물 10종 추출물 중에서는 자루바다표고추출물(100 

μg/mL)이 가장 효과가 좋았으며, 이 외에도 붉은뼈까막살추출물(100 μg/mL), 누운청각추출물(100 μ

g/mL), 우단청각추출물(100 μg/mL)에서 120% 이상 히알루론산 생성 효과를 보였다. 이들 콜라겐과 히

알루론산 생성 효과가 양호한 제주 자원들은 향후 맞춤형화장품의 피부 고민을 해결하는 데 적용될 수 있

는 가능성을 보여 주었다.
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  Abstract : In this study, we investigated collagen production and hyaluronic acid production effects 

for wrinkle improvement test on 50 kinds of land plants and 10 kinds of marine plants native to Jeju 

Island as a part of developing customized cosmetic materials. Collagen and hyaluronic acid are 

recognized as major factors affecting skin aging. Cerastium holosteoides var. hallaisanense Mizushima 

extract (100 μg/mL) produced more than 190% of collagen in the extracts of 50 kinds of land plants. 

Vicia angustifolia var. segetilis K. Koch. extract (100 μg/mL) produced more than 160% of collagen. 

Ftsia japonica Decne. et Planch. extract (100 μg/mL), Euonymus japonica Thunb. extract (100 μ

g/mL), Suaeda malacosperma H.Hara extract (100 μg/mL), Elaeagnus umbelellata Thunb. extract 

(100 μg/mL), Sedum oryzifolium Makino extract (100 μg/mL), Vicia unijuga A. Br. extract (100 μ

g/mL), and Brassica juncea var. integrifolia Sinsk. extract (100 μg/mL) showed more than 140% 

collagen production effect. Among the 10 species of marine plants, Sargassum macrocarpum C. 

Agardh extract (50 μg/mL) produced more than 190% of collagen, and Carpopeltis angusta (Harvey) 
Okamura extract (100 μg/mL), Codiumcoactum Okamura extract (100 μg/mL), and Codium 
tenuifolium S. Shimada, T. Tadano & J. Tanaka extract (100 μg/mL) showed more than 140% 

collagen production. Suaeda malacosperma H.Hara extract (100 μg /mL) showed the effect of 

producing hyaluronic acid more than 140%, and Ftsia japonica Decne. et Planch. extract (20 μg/mL) 

and Wistaria floribunda A.P. DC extract (100 μg/mL) showed more than 130% hyalunonic acid 

production effect. Among the 10 species of marine plants, Peyssonnelia capensis Montagne extract 

(100 μg/mL) was the most effective. Carpopeltis angusta (Harvey) Okamura extract (100 μg/mL), 

Codiumcoactum Okamura extract (100 μg/mL), and Codium tenuifolium S. Shimada, T. Tadano & J. 

Tanaka extract (100 μg/mL) showed more than 120% hyalunonic acid production. Jeju resources, 

which have good collagen and hyaluronic acid production, showed the potential to be applied to solve 

the skin troubles of customized cosmetics in the future.

Keywords : Jeju, Customerized Cosmetics, Collagen, Hyaluronic acid, Land plant extract, Marine 
plant extract

1. 서 론
  
  피부의 노화는 여러 가지 피부 생리학적 과정
을 통해 일어나는 현상으로 현재까지 보고된 피
부 노화의 과정은 시간이 흘러감에 따라 자연적
으로 발생하는 내인성 노화와 자외선(ultraviolet 
radiation, UV) 노출에 의해 일어나는 광노화로 
구분 된다[1,2]. 노화된 피부의 대표적 증상은 탄
력저하에 의해 유발된 주름 발생이며, 이는 피부 
진피조직의 교원질 중 피부 탄력에 관여하는 단
백질인 콜라겐(collagen)의 현저한 감소에 의해서
라고 알려져 있다. 콜라겐은 진피의 90% 이상을 
차지하고 있고 피부의 장력과 탄성을 결정하기 
때문에 외부의 자극에 대해 피부를 보호하고 유
지시킨다. 따라서 콜라겐의 감소는 피부 보호 및 
주름 생성과 매우 밀접한 상관관계를 가지고 있

다[3,4]. 현재 주름 개선의 치료제나 약물로 이용
되는 것들은 비타민 A와 그 유도체, 비타민 C와 
그 유도체 등이 있으나 이러한 물질들은 화장품
에 적용 시 안정성이 떨어지거나 피부에 대한 안
정성에 문제가 있을 소지가 있어 이를 해결하고
자 비교적 부작용이 적은 천연물에서 주름 개선 
소재를 탐색하여 기능성소재를 개발하고자 하고 
있다. 
  외부의 환경적 요인 중 자외선의 장시간 노출
은 주름 생성의 직접적 원인이 될 뿐만 아니라 
피부의 일정한 히알루론산(hyaluronic acid, HA) 
함량을 유지하는데 부정적인 영향을 준다[5]. 
Hyaluronic acid (HA)는 세포외 연결 조직에 존
재하는 고분자의 글리코사미노글리칸(glycosa- 
minoglycan)으로서 수분 증발을 막는 장벽의 역
할을 수행한다고 알려져 있고[6], 나이가 들어감
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에 따라 HA 함량이 줄어든다고 보고되었다[7]. 
따라서 내재적 또는 외재적 요인으로 인한 HA 
함량 감소는 피부의 탄력 감소, 거친 피부, 주름
의 한 요인이 된다. HA는 히알루론산 합성효소
(Hyaluronic acid synthase, HAS)에 의한 합성으
로 증대되는데 많은 천연물과 물질들이 HAS의 
유전자 발현 증가를 통해 HA의 생산량을 증가 
시킨다고 보고되고 있으며 대표적으로 흑미
(Black rice), 인삼 유래의 compound K, 
kaempferol, quercetin, retinoic acid 등이 있다
[8-11].
  제주도의 자생식물은 2,000 여종으로 우리나라 
다른 어느 지역에 비해 종이 다양하다. 제주의 
기후는 지리적 위치, 해발고도와 자세 등의 영향
으로 아열대에서 아한대 기후대까지 수직분포를 
보이기에 좁은 지역에 다양한 식물상이 존재하여 
천연 소재를 연구하기에 좋은 환경을 가지고 있
어 활발하게 화장품 기능성 소재 관련 생리 활성 
연구가 진행되고 있다[12-14] 상기 언급된 소재
들과 같이 주로 식물에서 추출한 천연 소재는 건
강증진을 위해 전 세계적으로 관심을 갖기 시작
했으며, 합성 물질의 독성 및 부작용으로 인해 
기존 또는 보완적인 성분으로 사용되어 왔다. 실
제로, 새로운 화장품 원료의 기본으로서 천연 소
재의 잠재적인 사용은 최근에 더 많은 주목을 받
아왔다. 따라서 본 연구는 제주도에서 수집한 50
종 천연물의 생물학적 활성을 평가하여 천연 소
재로서 새로운 활성의 화장품 성분을 규명하는 
데 있다. 이에 천연자원에 대한 보습 및 주름 개
선 활성에 대해 조사하였다.
  천연자원에서 유래된 보습 및 주름개선 활성을 
갖는 소재는 향후 맞춤형화장품의 피부 고민을 
해결하는데 적용하고자 한다.

2. 실 험

2.1. 재료

  본 연구에서 평가한 제주 육상식물 50종(Table 
1)과 해상식물 10종(Table 2)은 모두 70%(v/v) 
에탄올추출물로서 제주테크노파크 생물종다양성
연구소에서 분양받았다.

2.2. 세포독성

  2.2.1. 세포배양 
  본 연구에서 사용된 세포주로 인간 섬유아세포
인 HS68 cells과 인간 각질형성세포인 HaCaT 
cells은 ATCC에서 분양받아 사용하였다. 세포 배
양에 사용된 배지 Dulbecco’s modified Eagle’s 
medium (DMEM, Hyclone Lab, USA)에 10% 
fetal bovine serum (FBS, Life Tech Inc., USA), 
1% antibiotic antimycotic (100 U/mL penicillin 
and 50 μg/mL streptomycin, Life Tech Inc., 
USA)을 혼합한 배지를 사용하여 5% CO2, 37℃ 
incubator에서 배양하였다.

  2.2.2. 세포 생존력 시험
  본 연구에서 HS68 cells과 HaCaT cells에 대
한 시료의 처리농도를 결정하기 위하여 MTT 
[3-(4,5-dimethythiazyl-2-yl)-2,5-diphenytetraz
olium bromide, Sigma] assay를 실시하였다. 
HS68 cells와 HaCaT cells을 각각 1 × 104 

cells/well이 되도록 96-well plate 분주하여 5% 
CO2, 37℃ 조건 하에서 24 h 동안 배양하였다. 
배양 후 배양액을 제거하고 시료를 농도별로 
serum-free 배지에 희석하여 교체한 후, 24 h 동
안 각각 배양하였다. 배양 후 MTT assay를 통해 
세포의 생존율을 측정하였다.

2.3. 콜라겐 생성 효과

  HS68 cells을 1 × 105 cells/well이 되도록 
24-well plate에 분주하여 5% CO2, 37℃ 조건 
하에서 24 h 동안 배양하였다. 농도별로 시료가 
희석된 serum-free 배지로 교체하고 24 h 동안 
배양하였다. 각 well로부터 상등액을 회수하여 
procollagen type I C-Peptide EIA kit (Takara, 
Japan)의 각 well에 첨가한 후, 제조사의 방법에 
따라 procollagen type I의 총 양을 측정하였다. 
콜라겐 측정 키트에 포함된 표준용액을 희석한 
후 450 nm에서 흡광도를 측정하여 표준 농도 곡
선을 작성하였으며, 각 배지에 포함된 총 단백질
의 양으로 보정하여 콜라겐 발현량을 산정하였다. 
콜라겐 생성 효과는 다음 식에 의해 계산하였다.

콜라겐생성효과 

의콜라겐생성양
의콜라겐생성양시료의콜라겐생성양

×
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2.4. 히알루론산 생성 효과

  HaCaT cells을 1 × 105 cells/well이 되도록 
24-well plate에 분주하여 5% CO2, 37℃ 조건 
하에서 24 h 동안 배양하였다. 농도별로 시료가 
희석된 serum-free 배지로 교체하고 24 h 동안 
배양하였다. 각 well로부터 상등액을 회수하여 
Hyaluronan ELISA kit (Elchelon Biosciences, 
USA)의 각 well에 첨가한 후, 제조사의 방법에 
따라 히알루론산의 총 양을 측정하였다. 히알루론
산 측정 키트에 포함된 표준용액을 희석한 후 
450 nm에서 흡광도를 측정하여 표준 농도 곡선
을 작성하였으며, 각 배지에 포함된 총 단백질의 
양으로 보정하여 히알루론산 발현량을 산정하였
다. 히알루론산 생성 효과는 다음 식에 의해 계
산하였다.

히알루론산생성효과  

의히알루론산생성양
의히알루론산생성양시료의히알루론산생성양

×

2.5. 자료분석 및 통계처리

  모든 실험결과는 평균 ± 표준편차로 표기하였
으며, 통계분석은 SPSS® Package Program 
(IBM, USA)을 사용하여 분석하였다. 모든 실험 
결과는 3번 이상의 독립적인 실험 결과이며 각 
군 간의 통계적인 유의성은 일원분산분석
(one-way ANOVA)로 검증하였고 p 값이 0.05 
미만일 때 통계적으로 유의하다고 판단하였다.

3. 결과 및 고찰

3.1. 제주 육상식물 50종에 대한 콜라겐 생성 

효과

  진피층은 90%가 콜라겐으로 구성되어 있어 콜
라겐의 감소는 피부노화와 밀접한 관계를 가지고 
있다. 탄력섬유인 콜라겐은 망상구조로 존재하며 
진피를 지지하고 있으며, 지금까지 19가지 아형
이 알려져 있고, 1500개의 아미노산으로 구성된 
α-chain을 가지는 동종 또는 이종 삼중나선 구
조를 형성한다. 특히 진피 중에는 콜라겐 타입 I, 
III, IV, V가 가장 많고, 타입 I은 프로콜라겐
(procollagen)이라는 전구물질의 형태로 합성된다
[15].

  제주 육상식물 50종 추출물의 주름개선 효과를 
평가하기 위하여 섬유아세포에서 분비되는 프로
콜라겐 타입 I C-펩타이드(PIP)를 측정하여 
Figure 1에 나타내었다. 각 시료에 대한 농도는 
세포독성시험에서 세포생존율이 85% 이상인 농
도로 선정하였다(data 미첨부). 양성대조군으로서 
콜라겐 생성 효과가 있는 것으로 보고된 
L-Ascorbic acid 10 μg/mL로 하여 비교하였다.
  콜라겐 생성 효과가 가장 좋은 시료는 # 13(점
나도나물추출물 100 μg/mL)으로서 190% 이상 
콜라겐 생성이 촉진됨을 확인하였다. 이 외에도 
# 12(살갈퀴추출물 100 μg/mL)은 160% 이상, # 
3(팔손이추출물, 10 μg/mL), # 11(금사철추출물 
100 μg/mL), # 16(기수초추출물 100 μg/mL), 
# 17(보리수나무추출물 100 μg/mL), # 27(땅채
송화추출물 100 μg/mL), # 42(나비나물추출물 
100 μg/mL), # 45(갓추출물 100 μg/mL)은 
140% 이상 콜라겐 생성 효과를 보였다.   

3.2. 제주 해상식물 10종에 대한 콜라겐 생성 

    효과

  제주 해상식물 10종 추출물의 주름개선 효과를 
평가하기 위하여 프로콜라겐 타입 I C-펩타이드
(PIP)를 측정하여 Figure 2에 나타내었다. 3.1. 육
상식물에서와 마찬가지로 각 시료에 대한 농도는 
세포독성시험에서 세포생존율이 85% 이상인 농
도로 선정하였다(data 미첨부). 양성대조군으로서 
콜라겐 생성 효과가 있는 것으로 보고된 
L-Ascorbic acid 10 μg/mL로 하여 비교하였다.
  콜라겐 생성 효과가 가장 좋은 시료는 # 1(큰
열매모자반추출물 50 μg/mL)으로서 190% 이상 
콜라겐이 촉진됨을 확인하였다. 이 외에도 # 6
(붉은뼈까막살추출물 100 μg/mL), # 9(누운청
각추출물, 100 μg/mL), # 10(우단청각추출물 
100 μg/mL)은 140% 이상 콜라겐 생성 효과를 
보였다. 



Vol. 35, No. 4 (2018) 맞춤형화장품 소재 개발을 위한 제주 식물 탐색   5

- 1492 -

Table 1. List of land plants from Jeju Island 

No. Voucher specimen Scientific Name

1 JBRI-10002 Euonymus japonica Thunb.
2 JBRI-10024 Eurya japonica Thunb.
3 JBRI-10055 Ftsia japonica Decne. et Planch.
4 JBRI-10058 Trachelospermum asiaticum var. intermedium Nakai
5 JBRI-10090 Elaeocarpus sylvestris var. Ellipticus (Thunb.) Hara
6 JBRI-10092 Illicium religiosum S. et Z.
7 JBRI-10100 Ilex integra Thunb.
8 JBRI-10103 Quercus myrsinaefolia Bl.
9 JBRI-10124 Daphniphyllum macropodum D. glaucescens Blume
10 JBRI-10128 Aucuba japonica Thunb.
11 JBRI-10146 Euonymus japonica Thunb.
12 JBRI-10153 Vicia angustifolia var. segetilis K. Koch.
13 JBRI-10175 Cerastium holosteoides var. hallaisanense Mizushima
14 JBRI-10229 Sonchus oleraceus L.
15 JBRI-10231 Limonium tetragonum (Thunb.) A.A.Bullock
16 JBRI-10289 Suaeda malacosperma H.Hara
17 JBRI-10297 Elaeagnus umbelellata Thunb.
18 JBRI-10303 Sambucus sieboldiana Bl.
19 JBRI-10304 Quercus serrata Thunb.
20 JBRI-10309 Viburnum erosum Thunb.
21 JBRI-10328 Calystegia soldanella (Linnaeus) Roemer & Schultes
22 JBRI-10339 Caesalpinia decapetala var.  japonica   (S. et Z.) Ohashi
23 JBRI-10340 Plantago lanceolata L.
24 JBRI-10343 Ranunculus japonicus Thunb.
25 JBRI-10347 Pourthicea villosa var. brunnea Nak.
26 JBRI-10386 Lilium longiflorum Thunb.
27 JBRI-10399 Sedum oryzifolium Makino
28 JBRI-10409 Stephanandra incisa Zabel
29 JBRI-10417 Boehmeria pannosa Nakai et Satake
30 JBRI-10425 Wistaria floribunda A.P. DC
31 JBRI-10429 Celtis jessoensis Koidz
32 JBRI-10450 Rhamnella frangulioides (Max) Weberb
33 JBRI-10451 Picrasma quassioides (D. Don) Benn
34 JBRI-10452 Weigela subsessilis L. H. Bailey
35 JBRI-10469 Abelia mosanensis T.H.Chung
36 JBRI-10479 Sorbus alnifolia var. hirtella T. Lee
37 JBRI-10487 Styrax obassia S. et Z.
38 JBRI-10488 Staphylea bumalda DC.
39 JBRI-10503 Sapium sebiferum (L.) ROXB.
40 JBRI-10599 Agastache rugosa (Fisch. et Meyer) O. Kuntze
41 JBRI-10605 Sageretia theezans Brongn.
42 JBRI-10606 Vicia unijuga A. Br.
43 JBRI-10611 Geum aleppicum Jacq.
44 JBRI-10614 Ficus stipulata Thunb.
45 JBRI-10628 Brassica juncea var. integrifolia Sinsk.
46 JBRI-10635 Castanopsis cuspidata var. sieboldii Nakai
47 JBRI-10699 Crinum asiaticum var. japonicum
48 JBRI-10708 Clinopodium gracile (Benth.) O. Kuntze
49 JBRI-20078 Setaria viridis (L.) Beauvois
50 JBRI-20178 Sueada japonica Makino
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No. Voucher 
specimen Scientific Name

1 JBRI-17018 Sargassum macrocarpum C. Agardh
2 JBRI-17021 Myagropsis myagroides (Mertens ex Turner) Fensholt
3 JBRI-17012 Sargassum filicinum Harvey
4 JBRI-17001 Padina arborescens Holmes
5 JBRI-17004 Peyssonnelia capensis Montagne
6 JBRI-16062 Carpopeltis angusta (Harvey) Okamura
7 JBRI-16099 Phacelocarpus japonicus Okamura
8 JBRI-17003 Codium minus (Schmidt) Silva
9 JBRI-17006 Codiumcoactum Okamura 
10 JBRI-16091 Codium tenuifolium S. Shimada, T. Tadano & J. Tanaka

Table 2. List of marine plants from Jeju Island 

  

  

Fig. 1. Collagen production effects of 50 species extracts from Jeju Island. Each value is expressed 
as mean ± standard deviation. The x-axis represents the sample number and concentration 
(μg/mL).  *p<0.05 and **p<0.01
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Fig. 2. Collagen production effects of 10 species 
marine extracts from Jeju Island. Each 
value is expressed as mean ± standard 
deviation. The x-axis represents the 
sample number and concentration (μg/ 
mL). *p<0.05 and **p<0.01

2.3. 제주 육상식물 50종에 대한 히알루론산 

생성 효과

  체내에 존재하는 히알루론산의 50% 이상이 피
부, 특히 표피의 세포 간 간격과 진피의 결체 조
직에 분포하며, 주로 표피 각질형성세포와 진피 
섬유아세포에 의해 합성된다. 인체 피부에서의 히
알루론산의 양은 노화와 함께 감소하며, 피부에서
의 히알루론산 양의 감소는 노화에 따른 피부 탄
력 저하 및 수분 함유량 감소의 직접적인 원인 
중 하나이다[7].
  제주 육상식물 50종 추출물의 피부 보습 효과
를 평가하기 위하여 히알루론산 생성량을 측정하
였으며,  Figure 3에 나타내었다. 각 시료에 대한 
농도는 세포독성시험에서 세포생존율이 85% 이
상인 농도로 선정하였다(data 미첨부). 양성대조
군으로서 히알루론산 생성 효과가 있는 것으로 
보고된 Retinoic acid 1 μM과 비교하였다.
  히알루론산 생성 효과가 가장 좋은 시료는 # 
16(기수초추출물 100 μg/mL)으로서 140% 이상 
히알루론산이 생성됨을 확인하였다. 이 외에도 # 
3(팔손이추출물 20 μg/mL), # 30(등나무추출물, 
100 μg/mL)에서 130% 이상의 히알루론산이 생
성 효과를 보였다.   
    

Fig. 3. Hyaluronic acid production effects of 
50 species extracts from Jeju Island. 
Each value is expressed as mean ± 
standard deviation. The x-axis 
represents the sample number and 
concentration (μg/mL). *p<0.05 and 
**p<0.01
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3.4. 제주 해상식물 10종에 대한 히알루론산 

생성 효과

  제주 해상식물 10종 추출물의 피부 보습 효과
를 평가하기 위하여 히알루론산 생성량을 측정하
였으며, Figure 4에 나타내었다. 각 시료에 대한 
농도는 세포독성시험에서 세포생존율이 85% 이
상인 농도로 선정하였다(data 미첨부). 양성대조
군으로서 히알루론산 생성 효과가 있는 것으로 
보고된 Retinoic acid 1 μM과 비교하였다.
  히알루론산 생성 효과가 가장 좋은 시료는 # 
5(자루바다표고추출물 100 μg/mL)이었으며, 이 
외에도 # 6(붉은뼈까막살추출물 100 μg/mL), # 
9(누운청각추출물 100 μg/mL), # 10(우단청각
추출물 100 μg/mL)에서 120% 이상 히알루론산
이 생성됨을 확인하였다.    

Fig. 4. Hyaluronic acid production effects of 
10 species marine extracts from Jeju 
Island. Each value is expressed as 
mean ± standard deviation. The 
x-axis represents the sample number 
and concentration (μg/mL). *p<0.05 
and **p<0.01

4. 결 론

  피부 노화는 내인성 노화와 외인성 노화로 구
분되며, 이들 노화현상으로 인하여 피부는 외형적
으로 색소침착 또는 주름살이 증가하게 된다. 특
히 주름살은 그 원인이 다양하지만 진피층의 콜
라겐과 히알루론산의 감소로 피부의 일정 부위 
침하현상에 의한 것으로 알려져 있다. 콜라겐과 
히알루론산, 엘라스틴 등은 피부조직을 구축하여 
피부의 탄력 및 수분 유지기능에 중요한 성분으
로 콜라겐과 히알루론산은 피부 노화에 있어 중
요한 인자라 할 수 있다.
  본 연구에서는 한국 제주 지역에서 자생하는 

육상식물 50종과 해상식물 10종에 대해 주름개선 
검증을 위한 콜라겐 생성 효과와 보습 검증을 위
한 히알루론산 생성 효과를 평가하였다. 
  육상식물 중 점나도나물추출물(190% 이상), 살
갈퀴추출물(160% 이상), 팔손이추출물, 금사철추
출물, 기수초추출물, 보리수나무추출물, 땅채송화
추출물, 나비나물추출물, 갓추출물 7종(140% 이
상), 해상식물 중 큰열매모자반추출물(190% 이
상), 붉은뼈까막살추출물, 누운청각추출물, 우단청
각추출물 3종(140% 이상)에서 양호한 콜라겐 생
성 효과를 보였다.
  또한 육상식물 중 기수초추출물(140% 이상), 
팔손이추출물, 등나무추출물 2종(130% 이상), 해
상식물 중 자루바다표고추출물, 붉은뼈까막살추출
물, 누운청각추출물, 우단청각추출물 4종(120%)
에서 양호한 히알루론산 생성 효과를 보였다.
  이들 제주 자원들은 향후 맞춤형화장품의 피부 
고민(주름개선 및 보습)을 해결하는 데 적용될 수 
있는 가능성을 보여 주었다.
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