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ABSTRA.CT 

In order to investigate the effect to antioxygenic substances in Pine Needles on the photooxidati。n 。f

linoleic acid (lin。leic acid 100mg/10ml ethan。I) added antiox서ants and anti。xygenic substances in Pine 

Needles was irradiated by the tungsten lamp attached with red fitter. The Phot。 oxidati。n 。f tin마eic acid 

(LA) was g。nf.。rmed with Lea meth。d and rhodan method. 

The following results were 。btained:

1. Ph。t。。xidation of LA was greatly increased the presence of photosensitizer. However the Photo 

oxidati。n of LA with。ut ph。tosensitizer was sm。。thly increased by the irradiation.‘ 

2. The Photo 。xidation of LA without irradiation occured quite lately whether ph。tosensitizer was 

present or absent. 

3. Ph。t。oxidation of LA under the presence of phot,。sensitizer was inhibited by the addit써n of di-a

t。copherol and the acet。ne fraction 。f methanol extract of Pine Needles but was not inhibited by 

BHT. Phot。oxidati。n 。f LA increased gradually as the additi。n of BHT increased but decreased 

gradually as that of acet。ne fracti。n increased. 

었다~) 

I. 서 론 그러나 지쯤까지 총옆에 때한 연구포는 주로 수욕 

훈츄후촬 위한 생태학척 연구a,와 2양훈훈석에 판한 연 

전보 1>에서 져자용은 유지의 자동산화에 미치는 총 구s, 6l 거 았용 뽑 약리학적 연구나 생화학책 연구는 

영중의 함산화성 왈질외 영향용 보고하였다. i주흉l oJ 비한 상태어l 있다. 

솔잎온 뺏부터 :::r항식품(쳤(흙옳品)으로 이용되어 Panyushikin 흉기온 좋옆의 올란로포흉파 에태르 

왔율 뿐 획니라. 웅풍올- 예방하고 건위, 보형작용‘이 훗합용액 추쫓올어! 의한 항싼화 작용훨 조사한 ;셜파 

었으며, 동--맥경화총·, 그Z혈양, 당뇨영과 질이 성 C션1 형 캉한 쟁산;학생촬 나타나l 었다고 표그l하고 있으나,총엎 

환 예 방하는 탁월한 효놓옹 갖고 있는 깃으로 얄펴져 추출옳이 ι{」; 정도의 함산화 작용옳 나타째는지는 
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。',.,q 보고똥 바 없으여, 송옆의 형산화성 올실의 판 ether acetone(2:l:l, v/ν/v)룹 사용하였으며, 15 

패삼 피악하기에는 아혀도 않은 연구가 기다l펀다 % 항산 에탄올 용액을 원-우히여 가영 탄확λ1 쩍 건출 

분 연구-에서는 송옆중익 항/산화성 물-질이 리농산으l 하였다-

31:!" 낀화얘l "l 치는 영양괴 그 정도힐- 검노하각 위하여 

합;\,l 화세인 di- a-tocopherol 파 BHT .::l~I 고 송

엽 의 methanol 추출 올 의 acetone 푼획 이 균11;·/산의 깎 

ξ화이1 미치는영향을 l””’fro에서 Lea 법과 rhodan 

'Ii 으로 측천하여 ;검 토하였다. 

II. 재료 및 방법 

1. 송옆의 추훌 
시판 슷염 분발 :io g 을 환류냉각기플 -11-착한 soo 

ml 움근바타 플래스크에 넣고 methanol 150 ml 쓸 

가하여 65 ℃에서 3 시칸씌 2 회 가열 추출한 후 여 

파하여 강〈갑농축하;ι, 냉통건조시킨 다음- acetone 올 

가하여 초확 쩌이 없어 철 때까지 반복 추출한 후 추출 

용액윤 3,(1(10 rpm 에서 10 분간 원심분리하여 ace-

tone 폼획 과 잔류올율 얻어 acetone 분획윤 강압 농 

춤하여 싫험 재료호 사용하였 다. 

2. Thin Layer Chr。rnat。graphy

Silicage‘ G(Merck Co. 제) 5g 에 울 12 ml 플섞 

어 micros! ide (가호 2.5cm 세호 7‘ 5cm) 12 개에 일 

성 한 누꺼l.5'. 입혀 thin layer plate 촬 만플:rr.. 110 ℃ 

합온기에저 I 시간 동안 활성화 시컨후 탈수가 안어l 

냉각치켜 사용하였다. 전개액으로는 hexane-ethyl 

Calcium 
chi。ride

Ethanol t 

<=>

「「
Fig. 1. Appeartus for Photo irradiation 
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3. 광산화 반응 
광산화 'itl? 어l 사용한 작치속 Fig. l 파 깐이 20 

ml 익 만 용용 기 에1 시 료-달 넣 고 장7) 공·fr -"'· &] ·;0 사용 

하。4 -공 /’1 잔 장굽히 였다8 ’. 

꼼기 공급모터에시 풍급된공끼는공기풍의 수분플 

제거하기 우!하야 cac12쓸 픔파시켰으며, 또깐 공7] 

공급으포 인 한 반융용oij 익 증발-윤 녕→충 하기 워하 eth

anol-i} 동A 시 였 r~. 광원으로 누 ~JOO W tungsten la

mp!'.'~ 힌갱기쉰 사용하여 렌즈 앞에 사찬흉 rn! filter 

(Kenko Optical Co. 자1)플 ?착하여 tiW nm 의 깐색 

팡이 똥-파히S;혹 승|였으며, 반웅용기외 챔원 사이익 

거 리 뉴 :JI) cm 로 하 여 장온·에 서 irrad•ation 시 켰 니 

I ) λ1료전1 .?:::.까ii 

시 료 ·ic: Ya masho ji 풍띄 방법9〕어1 따라 다음→과 강。J 

조제하였아. 

L inole‘1υ acid 1베 mg 올 ethanol IO ml 에 녹 인 후 

photosensitizer 인 methylene blue 0.4mg올 가한 마 

음 methanol 추출뿔으l acetone 분획물 까 di-a-to

copherol 、 butylated hydroxytoluene{BHT) 를 각 

각 10 mg썩 챔가하였아‘ 

2) Hydro peroxide 의 측정 

Linoleic acid 의 hydroperoxide 는 Mitsuda의 망 

법 10)으로 측성하였다. 

사료 0.1 ml 틀 취하여 95 % ethanol 4, 7 rn I 에 녹 

인 디 음 :10 % ammonium thi‘ocyanate 수용액 () l 

ml S % ferrous ammonium sulfate 익 3‘ 5 % Hιl 
수용책 0.J ml 플 가하여 혼합한 후 정획히 3분건 방 

치한 다응 10 초이내에 Spect ronic 20 올 시용하여 

:;on nm 에서 뽑광도플 측정하였다. 

Ill. 결과 및 고찰 

1 . Thin Layer Chr。mat。gram

Methanol 추출올 중에 함유되 어 있 는 항산 화 올질 

을 푼리하기 위해 추출물융 acetone_므로 분획하여 

methanol 추충몰, acetone 분획 불 및 잔휴용의 thin 

layer chromatogram 은 Fig_ 2 와 갇 이 methanol 추 

출촬파 acetone분획폴은 모우 R1 값이 ‘| 9’‘ 066. 

0.44 엔 영훈올 함유하고 았으나 잔류-윌어써; 경출 

되지 않았마-
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기플 공급하연서 산화시킨 결과는 Table 2 와 같이 

팡증갑제의 첨?}에 팝계 없이 시잔이 정과함에 따라 

약간의 산화가 얼어나는 경향융 나타냈다. 

송엎좋.9] 항산확성 쏠철이 리놓산의 팡산화어l "I 치는 영 향 

Rf 

0.94 

Volo 4, No. 2 (198'/) 

0 

3 ‘ 자동산화에 미치는 빛의 영향 
려놓산의 자용산화어l 마치는 빛의 영향올 알아 보 

기 위 해 dl-α tocopherol 과 BHT 롤 챔 가한 후 팡 

신화시켜 본 것짜 빛융 회어주지 않은 것용 자동산화 

0,66 0 

0 

• 

0,44 1l 0 
Effect 。f ph。t。sensitizer on the 

ph。t。。xldation 。f linoleic acid 

Table 1. 

Relative abs。rbanceTime 
(min.) 

Presence Absence 

• • • 
53 

100 

153 

207 

260 

5 

ll 

Air was buddied int。 the s。luti。ns. Abs。rbance

was measured at SOOnm by rh。dan meth때, 

Irradiation: 300W of tungsten lamp attached with 
red filter (610nm), 
Ph。t。sensitizer: 0.4mg 。f methylene blue 

’6 
21 

27 

2 

4 

6 

8 

10 

60 

120 

180 

240 

300 

Thin layer chromatogram of methan。|

extracts 。f Pine needles on si.lica gel G 

plate. 

c B A 

Fig. 2. 

Effect of ph。t。sensitizer 。n the 

oxidati。n 。f linoleic acid without 

light 

Table 2. 

Presence 
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a%W 

W 

때
 때
 Air was bubbled into the solut,。ns. Absorbance 

was measured at 50‘)nm by rh。dan method. 
Ph。tosensitizer: 0.4mg 。f methylene blue 

Relative absorbance 

Absence 

50 

100 

150 

200 

250 

Time 
(hr.) 

---‘”
·A.,FS 

2 ‘ 광종감제의 효과 
1 ) 광/상화에 대한효파 

광증강져가 리놀장의 광산화에 미치는 영향융 일 

아 깅기 우{해 팡승강제를 천카한 t!-I 놀신과 첨가하지 

않용 리불산윷 각각 광산화시켜 그 산화 정도를 시 

간에 따라 rh때an 법으로 측정한 결와는 Table 1과 

곁다. 

그장증캄저]흘 첨가하여 4푼동안 빛을 초사하였「융 때 

의 흉팡도플 100 으로 하여 상대썩인 흉팡도홀 나타 

내었올 때 광증캉제흘 첨가하지 않았을 때는 1시간이 

경파하였올 때 비로셔 5 이 었는데 반해, 피상증장제롤 

첨가하였을- 때는 2 훈 청과 후에 50 으로 나타나 팡증 

갑제가 촌재할 때는 팡산화가 매우 빵리 얼어남용 알 

수 있었다. 

2) 빛이 없융 때 산화에 대한효과 

벚 이 촌재하지 않았올 때 리흘산의 산화어l "I 치 는 
팡갑제의 영향올 알아 보기 위해 벚올 차딘힌 후 광 

강제률 첨 가한 리 률산과 첨 가하지 않은 랴풀산에 공 

Detect。r Charring with 15% H2S。. ethanol 

solut‘。n
s。,vent : Hexan~애ethyl ether-acet。ne(2: 1: 1, v/v/v) 

A : Methan。l extract 
B : Acet。ne fracti。n

c ‘ Residue 
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Table 3. Effect 。f irradati。n on the autoxi

dation of linoleic acid 

。.D Relative 
value O.D value 

Addition 

LA 0 0 

LA+hv 0 0 

LA+MB 0 0 

LA+MB+ιν 0.3 100 

LA+MB+o:-toc+hv 0.21 70 

LA+MB+BHT+hν 0.59 197 

LA: Lin。leic acid ethan。i soluti。n used as sub· 
strate was ma깅g with 10mg of linoleic acid 
in 10ml 。f pure ethanol. di-or· T야。ρher a 
10mg/10ml 。f LA, BHT 10mg/10ml 이 LA· 
irrad‘ation: f。r 4 min. under 300W tungsten 
lamp. The degree of aut。xidati。n 。f LA 
was measured by rh。dan meth。d.

시킨 결짜는 Table 3 과 같。i 빚판 AH동산화에 거 .'lj 

영향융 띠치지 않았으며 dl • a tocopher아온 억저|첸 

반면 BHT 는 오히려 츰가시켰다. 

4. 송옆중의 항산화성 물질이 리놀산의 
광산화때 01치는영향 

송옆중의 항선확성 물질이 러놀산으l 광산회에 마치 

는 영향옹 알아 -보기 위해 dl -a-tocopherol, B HT 

와 함께 송옆의 n>ethanol 추출물의 acetone 분&응 

첩가한 사효궁파 첨가하지 않은 써교군원- 각각 광신 

화시켜 그 신화청 -!ξ플 rhodan 볍피 Lea볍요호 측정 

한 결과늠 Fig. 3 및 Fig_ 4 와 같다. 

Acetone 분획촬과 di-αt ocoph ero I 올 참가한 서료 

에서는 려놀신의 팽산화 작용을 억제하였으니, BHT 

촬 첨자한 사료에서순 리윌산만올 사용한 ”l iiI 균이1 

바히여 hydroperoxide 의 생생올 쪽진되까갓으표 !..~ 

타났다. 

또한 각 치료에 한지칸 빙흙 초사하여 Le<J 방으£. 

POV콸 측정한 성파도 장은 정향될- 다 E.~내끄 있 r). 

5. BHT의 광산화 촉진 작용 
대표척 황산화λlj 인 BHT 가 팎/선화-측 촉쉰한 r:H.· 

사실올 확인하였 7) 때문에 그 정도블 얄아 〕깅-기 위해 

청 7~량융 딸 t:.j하어 서 효플 조져l 한 후 비교군파 한꺼! 

‘1 푼간 광산호j시킨 ;설과늪 'J‘ able 4 와 ~l.’ 。1 'tJ 7] 농 

도-가 i증가합에 따라 팡산화 정도플 증-까시 꼈 다. 

짧휩영”며t생행;&、 

Cl.''l /·/' 
! / 

E 껴! // £ 
| ι // 

o /I / / 

--- ]"' 엉 t).ι 
ζ 

23 ” .1 
‘-。
B U‘ 3 
<

| // 까:r /,. 

lhi'..ι;/ 

·=--------- j」
2 4 6 8 10 

Irradiation (min) 

Fig. 3. εffect 。f antioxidants 。n the ph。

to。xidation of linoleic acid added 

with Phot。sensitizer.

lrradiatioη· 300W 。f tungsten lamp attached with 
red filter (61 Onm’ Air was buddied into the solu· 
tions. Absorbance was measured at 500nm by 
rh。dan rneth。d.

c。ntr。i (tin이eic acid 100mg/10ml 

ethan。”
•: 0.1 % Acetone fracti。n (methan。l extract 

ot pine needles extracted with acet。ne)
0.1% di-α‘T。c。pher。l

•: 0.1% Batylated hydr。xyt。luene\BHT)

1,,no 

1,2[ I()

E흔~ ’ ~~~ 

~8 -

g그. 

~ δOO: r:;.,-1 F꺼 540 

_a。〉

。」~
~ 

Fig. 4. Effect of Var,。us antioxidants 。n the 

photooxidation 。f ii noieic acid after 

one hour of irradiation. Antioxidants 

were added t。 0. 1 percent in weight. 

Per。xide value was measured by Lea rneth。d.

Exp잉rimental c。ndition: refer to Fig ‘ 3 ‘ 
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Table 4. Effect of butylated hydroxyt。luene

(BHT) on the phot。oxidation of 

’in。leic acid added with photosen
s1t1zer 

Addition (mg) 

Control 

O,J 

5 

10 

Relative abs。rbance

100 

95 

!’3 
145 

197 

Air was bubbled into the s。luti。ns. Abs。rbence

was measured at 500nm by Rhodan meth。d
Con tr。I: lin。leic acid 100mg/10m’ ethanol 
Irradiation: 300W of tungsten lamp attached with 
red filter (610nm) f。r 4 min. at ro。m temperature. 

6. Acetone 분획울의 광산화 억저|작용 

Acetone 분획훌-이 광산3화플 억째한다는사실융 확인 

하였기 때문에 그 정도촬 할아 보키 위해 청가량융 

탤리하여 시료홀 조째한 다옴 리울산의 팡신화억제반 

-용융 조사한 결과 .. ,: .. Table 4 확 같이 리촬싼얀올 5 

분간 광산화시켰올 때의 흉광도활 100 으로 하여 상 

I껴책 홉팡5: __ ~ 비교하였「을- 때 acetone 분획뀔융 4mg 

천가하였융 째 9!'i. 8 mg 챔가하였융 때 87. lfl mg정i 

;생 가하였올 때 82 효 acetone 용-획율의 첨 가량이 증 

까함에 따라 lino!eic acid 의 광산화 억제효파가승대 

되었 다 (Table 5 ). 

N. 고 찰 

유지 의 자통신화는 추로 free radical 반옹에 의핸 

낀챙되는 것 E-3 .. 앙려져 았으나 u,121 최근촬어 singlet 

oxygen 이 유지외 굉-산화에 칙접 판여하순; 컷으-꽁 

보고되고 있어 13, ,., 않은 판심의 대상이 되어왔다 

빛의 조사에 의한 지정산회에 대한 반옹기구 는 그 

생성불이 free radical 반옹에 의한생생물짜 현격한 

차이룹 보이고 었 t꺼 free radical 반용과는 r.~묶 기구 

에 .91해 반용-이 진행된다는 것올 알 수 있다 JS'. 

본 실험악 결과어l 저 양 수 었듯-석 몇이 없윤n껴 광-증 

감제는 c.j 쏟산엌 산화어l C영 향올- n] 치지 옷하갔 반띤, 

빛이 있올때는- oij 우 빵c-1 산화가 이루어 진 tl仁 섯‘g. 

singlet oxyg;en 은 휩증참서}가 빛으포 부 터 energy 설 

받아 triplet 싼소에 전해 추어 야만 펠생한다는 Foote 

Table 5. Antioxidative effect of acetone 
fraction on the ph。<tO。xidation of 

lino’eic acid added with phot。sen

sit1zer 

Addition (mg) 

Control 

4 

8 

10 

Relative absorbance 

100 

95 

87 

82 

Acet。ne fraction: Methan이 extract of pine need’es 
extracted with acet。ne

Air was bubbled int。 the solutions. Abs。rbance

was measured at 600 nm by Rhodan method. 
Contml: Linoleic acid 100mg/1아써rtl ethan。,

Irradiation: 300W of tungsten lamp attached with 
red filter {610nm) f。r 5 min. at room temperature 

찍 이혼’6;과 찰 일치하는 결과였으며 이러한 팡산화 

에 대표적 산화재인 BHT 가 요히려 산화을 확진한다 

는 사설좌 또한 자동산화와는 야흔· 기판에 의정| 팎산 

화가 진행훈l다는 것올 간점척으호 영종시켜 주고 있 

다. 

반연, 송엎요l acetone -분획용은 휴7:) 의 자흉산화뽑 

아니라 키양산힘도 억제하수- 것-횡- 앨 수 있어 매우 우

수한 항산화용질아 촌-채항융 환안할수 있었다, 

~l.퍼 i+ 송옆으l 항산화/업 용질의 본태촬 알 7] 섞하 

여는 앞」?-강-도 많은- 연구가 기때왼다. 
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