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ABSTRACT 

lsoelectric p。int and surface tensi。n of twelve of the alkylcarboxy betaines such as 2-(trimethyl ammonia) 

dodecanoate, 2-(trimethy ammoni o) tetradecan。ate, 2·(trimethylammonio) hexadecan。ate, (dimethyld。decyl·

am morn이 ethan。ate, (dimethyltetradecylamm。nio) ethanoate, (dimethylhexadecylammoni。) ethan。ate,

2-(dirnethyldodecylammonio) propan。ate, 2-(dimethyltetradecylammoni。} propanoate, 2-(dimethylhexad· 

ecylamm。ni。) propanoate, 2-(dimethyldodecylammonio)-3-phenyl pr。panoate, 2-(dimethyltetradecylam

m。nio)-3-phenyl propanoate are tested. Fr。m the measurement of the isoelectric p。int, it was found that 

the is。electric point were leaned toward the alkaline zone f。r c·alkylarbrxybetaines, and toward the acidic 

z。ne for N··alkylcarboxybetaines. 
·2 -5 At the range of the carboxybetaine concentration 2 x 10 ∼ 2 x 10 m。le/I, the surface tensi。n

。f the aqueous solution were decreased to 30-38 dyne/cm, showing the tendency that the ability of 

,。wering the surafce tension was depending on the increase 。f carbon atom number in the lip。philic alkyl 

chain. The critical micelle concetration measured by the surface tension and c。ncentrati。n curves have 
-2 -5 been found at the ran야 。f 10 ∼10 mole/I. 

I. 績 論

二1m챔 *떼어! 어떠한 物월이 ~화되어 짱F떠l 의 性

옆i윷 크게 變化시키는 행象이 界 ll!ll엎 t4.이 c+. 익와같 

-f~ 性質올 가진 物활가운뎌| 寶셔j ll':I 6얹 1@쓸 가 선것 

을 ~-rm活 t4.郵j 라 .명輪한εh 」요능날 양안떠i j,하~£협U -[;옳 

으} 發£훌로 않은 種윷섭가 合成되었고, 二I 分子精앓L'i. 

짧雜化되고 있으니- 。l 것의 꿇本jj;;j(은 ￥§水 fl£ 및 

條水性으| t늬@@있는 組섬에 있다. 界떼活fi.t했j의 姓)j;i;:

윷 그 化學構造와 關熾시 켜 ~;Y;하는 Jj→it:운 6tJ싼, 

￥ι 化, 71散, tg@, 澈뼈 및 llj溶化농 훨왜 fJ:j ·tit能·옳 

4;,_ 

i월求하는 뼈lj 벼1에서의 앙t컸와 'ti. 벼l~J:l)j 및 없6;‘1-''i 셀 

a짧度웅 명~~tfJ 꿇t生훨에 對한 影활올 월휠論 H'J.으로 f!li 

*’하는 jjlljfljj얘서 ~1 뻐%까 있다 따라서, 。{ 뼈뼈U뼈 

에서의 針究結果흉- 서로 뻐해職시 커는「 廠念 및 f듭標 

等윷 創 lJ:l 할 수 있다연 界Uul굶 t1t웹j의 t生첩쓸 쉽게 

據뻐하여 혐i셔j 目 t'.f:I 어| 따라 까장 i훨슴한 것쓸 잦아 

내어 /슴w.앓합가 nj能하고 휩井Jim에서 앓혐。l 감易 

힐 것이 r:+. 界 l없때姓뤘h ttllk 의 多樣tt윤 It적셜 4챔造 

와 i용쩌없%시켜 論함에 있어 오을날까지 와-多한 ii:lt7C 

-'"f 있씀αL도 ;δ뻐하..le 全般的」으호 쩌台도|뇨 ---합 

tl 있는 站論윤 아직 얻지 붓하고 極"3"] ij,1Jlilil 목1 範

볍어!셔 ;연”,tj되는 說。| 알려져 있올 뿐아다. 
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아 oj.!c.被온 分子i션의 아01노흉 및 카효욕시짧,위 

)Jt願性융- 쌀 'f!J}용히여 여러 種찢형외 界lf[jf,J;性홈8윷 훌힘 

導할 수 있 다, 가형 아"I노옳흘 過얄킬化하연 分子

內에 陽아온性옳j응; rr動하는 4 차암요늄옳와 짧C•I 

온性옳로 η動j하는- 카르북시基흘 共有하는 :Ji::IV~ 

i빼性 界 iii 活뾰힘%가 이루어진다. 이것의 이홀뾰옹 앓 

然히 分子f염이 아용옳외 pka값에 없存힐 것이어셔 

pka 값이 태우 zr,응 카료욕시基와 pka 값이 att-f
픈 4 차암요늄基가 共存하면 Jwitterion 훨으로 :ff

tE할 수도 있 1:+. 띠라써 이러한 휠it.의 S영 Wii굶t:t.~J 

는 다른 쩡에서는 찾아보;.x,j 옷활 뼈味있는 ttltX:0l 
灣.fE할 수5:_ 있다. 兩性 S똥ilii活ttl!뼈외 가쌍 혼特혔 

윤 等솥홉點 Oj 있어 이 附近에서 界面活뾰。l 特異하 

다. 첼上 等훌훌훌&。i pH 7.0 附近임 均衝있는 뼈性뿜 

t옮끊 性흡Y(없lanced amphoteric surfactant )는 아ι식 

앓혀져 있지 아니하나 長훨AA: 아 01노醒類j승부터 錢

導한 化台物의 훌動옳 짧索활 닙 的요로 힘j짧l’ 에 

서 合成한 alky lcarboxy Betaine 〔ACB)類에 대 하역 

等훌앓올 ;ll!j定하그l 水엉被의 表밟I張力옳 닝l훗하여 

몇가지 3엉d성化學8”j 뾰質율 업혀효 檢討하였다. 

II. **料 및 方法

1. **料 및 樓훌훌 
ijlj짧 I’에셔 合1111.한 다옴 12 種 化合錫융 찰 精

製하여 @윷空*£媒하여 jj!J협하였다. 

~ -·(trimethylammonio)dodecanoate (TADO) 

2 - (trim et hy lammonio ) tet radec허10ate (TATE) 

2-(trimethylamm어li.o)h없adecanoate (TAHE) 

( dimethyldodecy l휠nmonio)ethanoate (DDOE) 

(dirnethyltetradecylammαiio) ethanoate (DTEE) 

(dirnethylhexadecylammonio )ethanoate (DHEE) 

2 - ( dimethyldodecγlammanio) propanoate (DDOP) 

2 -( dimethyltetradecyl없nmonio)prop없10ate(D1‘EP) 

2 - (dimethy lhexadecylammonio) propanoate 

(DHEP) 

2-(dimethyldodec끽ylammonio)-3- phenylpropan. 

oate ( DDOPP) 

2 -{dimethyltetradecylamm아li.o)-3- ph않ylpr。pa

noate (DTEPP) 

2- (dimethylhexadecylamm뼈ol)-3- phenylpropa

no ate ( DHEPP) 

여러가7-.j iill".樂혔는 E.Merck 또는 Tokyo Kasei 

- 44-

韓용옳油{!:;억용뼈슬£ 

행& *￥*& 또늪 ---級짧藥올 使用하였다‘ 아들의 녹는 
點 또는 꿇는앓웅윤 文를과 젤 ---致하였 다‘ 表 rm張
tJ윤 JIS K 3362 .st 規足원 stalagmorneter, 水素이 

용뿔度는 Horiba F 80 型- pH meter 그려고 比色定

짧용 R밍rkin - Elmer 202 分)'(:;光度計활 각각 使f점 

하였다. 

2. 흉寶點의 潤5i:

Michaelis의 方뾰2’에 따라 뻐j定허였다. 여기서 .용 

ii溶被풋 pH 1.1 ∼4.6, ~l.6∼5.6 및 8.6∼uo 等

짧%§옳 使f엄하였으여 pH l ‘ I ∼ 4.6용 0.1 M glycine, 

0.IM 뿔化난트륨 및 0.1N 짧化水素嚴&호 앓옮製한 

Sfjlrensen 의 .훌월i없*·. pH 3.6∼5.6은 0.2N 아세트 
驗, 0.2N 아세트옳나트흉ξ로 앓염製한 Walp여e 의 

緣衝짧~ 그리고 pH 8.6∼ 13‘0윤 0. i M glycine, O. 

IN 水樓化나트흉ξ로 調훨한 Sφrensen 익 $훌衝@칭 

總이 i::t. pH익 했l'.'IE은 Horiba F 80 pH meter플 使

#!하;i 킥F ilit料의 pH變11'.;의 %펀對값용 . .11PH, --定

한 pH훨團의 값율 갖는 緣衝溶被어l --定용의 試料

가 溶解왼 용￥*§엌 pH흘 PHs, 그리파‘ 條衝溶R옷에溶 

媒안 씨했옳때의 pH를 pH。 라 하연 

,JPH =!Pl용*- pH이 

썩셔 〔1.01.;;;.,4pH응 O옳 績足하는 PHo황 경풍뿔훌E ~ 

@협호 하였다. 

3. 界面活性의 짧훌 

j윷 i없꿇)J용 JIS k3362호 £§치츠된 界mii돔tt'삐 試훌& 

폼에 따라 5× 10-1∼ 1 x Hi-• mole;! 짧度훌圍 水溶

浪에 대하여 25 ℃에서 ;t!Jj효하고 Moriyama 의 方法31

쉐 따랴 IX 10-a ∼l.Omole/I 훌度範뼈 水溶被의 嚴

化鐵 (sigma 製〕행束에 대한 分散姓 및 Maba 의 色素

wJf#H:,tt•’에 따라 io-• moltγl 흩짧 뼈',Ji Jk溶被의 

orange OT에 대환 tiJ溶化훌훌융 Arnu 493 nm 에서 

分:)\';:)~;度法에 휘 하역 엉9定하여 iiJ짧化能출 調흉하였 

i::t. 

ID. 結果및考察 

1 ‘ 等훌훌& 
Br0nsted 의 健-홍훌옳£ ii!\ 옳어l 외하연 7)-형 B-N 

-alhyiaminocarboxy‘ic acid 와 같응 兩뾰化슴￥%율 

pH 7 以上외 알칼리짧~뼈에서 Carb앙Uα1융, 樓性

i빼에서 amino - cation 율 그러고 pH 7에서는 jwitt-



Vol. 4. No. 2(1987) 

enα1융 껴2成활 것아라 생각활 수 있으나 혐윤 ft 

'.It히 영월한 嚴엉;;~악l pH2 에서 amion 的요£. fj動하 

고 充分히 엿용한 알첼리없彼인 pH 12에저 cation itJ 

性짤옳 나타내고 pH2∼12 屬뼈에서는 中性인 빼極 
性올 共有한바와 같응 없1ion 및 C따ion 的 tu앉옳 t.t 

εf낸다. 그i껴나 활iE한 뼈性용 이보다 해우- 좋온範 

l휩인 pH6‘ X ∼7.5 에 等훨點이 存흉하는 것올 알한 

다. 

等융홉홉& 없u定結果는 Fig. l∼4 에 뼈示하였고 이쓸 

의 等훨點 훨뼈를 Table I 어l ---括하여 *示하였 다. 

이을의 等뿔點용 4.3:∼9.5 훨園이며 DDOE,DTEE 

0.4 

공 0.2 
‘어 

0 
2 6 10 

pH。

Fig. 1. Determination of is。electric p。int of 

2- ‘frimethylamm。ni。} alkanoates, at 
25。c

。; TAD。, •: TATE, δ; TAHε 

0.4 

공 0.2 

--

0 
2 6 10 

pH。

Fig. 3. Determination of is。electric point of 
2-{dimethylalkylamm。nio) propano

ates at 25。c.

。; DD。P, •: DTEP, δ; DHEP 

카르욕시베타인짧ii). ft의 휴00活뺨 3 

Tab샘 1. lsoelec1ric poin양 of variαJS carbo-
xybetaines at 25。c

c。mpd‘s lsoelectric 
Compd's lsoelectric 

po mt point 

TAD[) 6.10∼9.5 DOOP 4.8 ∼7. 1 

TATE 6.65∼9.5 DTEP 4.5∼7.3 

TAHE 6.75∼9.5 DHEP 4.3 ∼7.5 

ODO표 5.1 ∼6.1 。。OPP 5.5∼8.0 

DTEε 4.8∼6.5 DTEPP 5.2∼8.5 

DHEE 4.6 ∼6.7 DH EPP 5.7 ∼7.9 

0.4 

공 0.2 

- 45-

"'1 

L확;; 
2 ·、 10 

pH。

Fig. 2. Determination of isoelectric point of 

(dimethylalkylammoni여 ethar‘。ates

at 25。c.

o: DDOE, •: DTEE, ι; DHEE 

0.4--

~ 0.2 
"'I 

1]‘-
2 6 

pHo 
10 

Fig. 4. Determinat,。n of isoelectric p。int of 
2-(dimethylal kylammonio)-3- phenyl 

‘ propanoates at 25° C. 

]; ODOPP, •: DTEPP, ": DHEPP 
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Surface tension 。f (dimethyl alkyl 

ammoni。l ethanoates. 

DHEE 
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Concentration (mole/I) 

DTEE, .; ODOE, 

Fig. 6. 

,」 • 

및 DHEE 웅( dimethylalkylammonio) ethanoate 類에 

서 가장 좁용 範뼈로 .察되 었 다. 

그려고 이 部鐘와 DOOP, DTEP 및 DHEP 웅 2 

- ( dimethy lalkylamroonio) pro맹noate 類웅온 l陳 71< tt 

엽3分의 業索£흥子數 합加로 等훨點 範엠획눈 넓어 ;<j 는 

뼈Iii]올 나타냈으나 TADO, TATE 및 TAHE 융2 

- (trimethylammonio) alkanoate 類에 서는 아와 Di.. 

對의 뼈向올 .!l였 .:;:z. DTEPP에 셔 가장 넓운 i]ij뼈윌 

로 훌§찢용되었다. IE TADO, TATE 및 TAHE 풍 C 

-alkyl betaine類의 等훌앓範뼈는 太體的으로 얄칼 

리柱i빼으호 71올어져 었으나 DDOE, DTEE 및 D

HEE 웅- N-alkylbetaine類는 생쫓ttil!IJ_<)_]융 지윷어지 

었다는 것올 알 수 있다. 이퍼한 結果-는 Moore 및 

Michaelis 둥이 化學橫造가 이와 類i以한 11::{~物에 

대하여 檢討한 結果와 거의 同-한 1벚 JP]율 보인 

다 5,6 ’. 
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Surface tension of 2-(dimethyl al1~yl 

ammon‘。} propanoates. 

DHEP /、‘DTEP, • DOOP, 。‘

Fig. 7. 

2. 表面張力

뿜面活tt~J의 ::& tfri꿇j]의 {& F能과 l珠水性 h~分

內으} 행素£용子數£}의 關係는 原f!ij的으호 Traube 의 

짧驗的 規則?’이 있어 -앓으로 界面活性j!!lj의 效책S 

(efficiency)은 歲素영·子數와 直線關係가 이추 어진 

다. 그려나 alkylsulfate系 界面活性빼의 表뼈짧力 

低F能은 없素房子數 12 에셔 가장 크그l 그 JJ. F 
익 Vt素t양子數 뼈加로 減少하는 것」2._j효 알혀져 있 

고8' alkyl benzene sulfonate系에서는 歲素옮子數 또 

는 農度의 t협 IJD호 表j회張力의 低下能서 커지 나 £윷 

素t헝子數 14에셔 거의 -5:료하게 되는 1없 IPJ융 냐 

타낸다”’” ;本 冊究에셔 옳面꿇力의 없u定結뽕는 Fig. 

5∼8 과 같다. 
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amm。nio)-3‘phenylpro pan。ates.

DH EPP DTEPP, --DD。PP,

Fig. 8. 

46 

Surface tension of 2-(trimethylammanio) 

al'k.anoates. 

TAHE ‘’ TAPE, .; TADO' j、.. 

Fig‘ 5. 
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Table 2. Crifical micelle concentration of various carboxybetaines 

Camp’d CMC(m。le/I) rCMC (dyne/cm) 

TA〔〉。 1.32 x 10-2 38 

TATE 1.52 x 10-<l 35 

TAHE 2.14 × 10-• 33 

ODOE 1.85 x 10- 38 

DTEE l.83 × 10-• 36 

DHEE 2.51x10-• 34 

이들 化상物윤 金般的으로 j힐面張:JJ 의 低F能이 

比較B성 優秀한 뼈向」~j응 *§찢찢되었 .:i!. 大體il'J으로 2 
x 10-2∼2 x 10-• mole/I 홈度範뼈에서 30∼38 dyn/ 

cm까지 j용 f벼-張力을 低下시킨다. 二l라고 本 賢驗範

빼rt~에서는 練7j(性 ii)(;分의 FR.素原子數 쳐냥j”1어| 따라 

:&. rt1i 張力의 {& F能이 커지는바와 강은 Traube 외 規

l:liJ에 i짧f섬됩쏠 알 수 있다. !I:. 妹水性 成셨으} t설홍

쩌H·數가 Ii피-한 경우 a-俠素에 대하여 水素, me

thyl 옳 잊 fenzyl 꿇 等이 存{£:;함에 따라 表떠i張力 

><I f및下能 C•j 커지는- 뼈向S?...£ 觀察되었아 이와같윤 

~~果는 陰아옹tit 界업j i핀性했!에 뼈하는 dodecylben

zene sulfonate 보다는 핑행하나 Span 系, T、i\leen 系

및 sucrose ester 等 陰이온姓 界떼폼性뼈 그러 고 

mtyltrimethylarnmonium bromide 와 같윤 짧아 온tt£ 

뿜며i~1tH윈써l [\;.敵할 옮度이다IO ’· 

3. 臨界미싫 i톨度의 推'.iE:
*lift究에서 옳cfil 꿇:11-農度의 隔係로부-터 구한 

臨界마젤嚴度 및 이 燈度에서의 表뻐張:JJ쏠 카굶하 

여 表까하"ii Table 2 와 갈다. 

Table 에써 보연 아들 化合陽익 臨界oJ 셀뿔度는 

10-2∼ 10-smole/l 範뽑에 있다. 臨界"14일擬 j흉는 정F 

따li움tt뺑의 分子llk 分;f鍵f훌의 @잉찌HI용어i 該품’하는 

것으 • .5ξ 水溶용E파 u~잔가지 로 i陳;k性成分의 Et‘ 素-分
공t數 t용1JLI에 따라 減少황 것이나 Shinoda11' 9j lift 
究에 의하연 않윤 atr.r회 t굶 ff鄭j에서 ---'.,(E 빼度 ‘ -Jt 
‘歷 )J에 서 •+씀 되↓으.£ j양£JI.하는 바와 강이 練겨〈姓f찌 

分의 俠素j령子數(N 〕으1 t휩加에 따라 減少하는 것 이 

라 알려져 있다. 

log CMι;A--BN 

여기셔 定數 A 및 B웅윤 親水엄j:;χ分으l 樞造어l 

iA#하며 아온-t!J: !ff r힘펴lti!llj에 서는 A=l.25∼ L92. 

B=O‘265∼0.296 이고 非이용뾰 W.r:li:iitli싼흉~J에서는-
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c。mp'd CMC (mole/I) -yCMC (dyne/때l) 

DOOP l.58X l『3 33 

DTEP l.35X ](]""4 27 

DHEP 2.50 X 10-s 32 

。DOPP 6.00X l 『‘ 28 

DTE PP 8.51 × 10- 26 

DH EPP 1.45X 10 ... 25 

k= 1.81 ∼3.3. B"' 0.438∼0.554 라고 알려 져 있 다. 

그려나 兩姓 뿜뼈活性훔j에서는 이 33:. 이 成ft되지 않 

는- 경우-도 었고 betaine훨 £홈導體에서는 直線關係률 

이부는 {9!L'i'. 었다12 ’· 

--般으보 t월1t끼k素사슬의 t용경쫓鳳子훌짖 Jtif1.ID어l 따라 

臨없이 옐樓度논 **少하나 。l 옐의 용잠훌눈 增加하 

는 뼈向으로 나타난다. 이와같윤 現象용 E용素l엎子→ 

數7~ i합 !JU하면 接觸하는 물의 分子數자 i뺑1.m 하여 

icebevg 가 커져 。l셀%1씨의 推進jJ 여라 생각할 수 

있는 l練,κ#LI.if'!;용j 억 演해저기 때꾼이랴고 Ml'훨되 

교 있다. 

*Jiff]\',에 서 각 化合物-들의 &없界"I 썰훌度는 &없水 

tti,X;分의 俠素i횡子數 t曾1.JIJJ흐 大體 ff낀 .2.호 減少하는 

1링띠]으ii. 훌잃察되었고 隊素j핑子數가 |꾀--한 C-AC· 

B짧와 N ACB 類에서는 큰 差異들 짖아율- 수 없」?

니 이것끌의 a-~획素에 대한 置複基꾀 種類는 이들 

의 臨뿜uJ 젤鍵앓어l 대 하여 fr,較하j 관 &훌윷 끼치 

는 것요효 g앓察도|었다. 

N. 結 論

;~ Wi-'JlC의 結集폴 홍Hts하연 다읍과 갈 다. 

1. ACB類 12 種에 대한 等뚫點율 1)ilj定한 結果

C-ACB 類는 알칼리性jJlij으로 그리고 N--ACB類는 

離姓없lj으로 71윷어져 있다는 잣올- 얄있•+. 

2. ACB 類익 ---定醫度 水&§%&에 l;써한 表 rlu꿇?]을 

illU'.i효한 結果어| 의하연 2 x 10-2∼2 × 10-s m어e;l 짧度 

範園에척 30∼38dyne/cm끼지 表벼1꿇 }J올 低下시 

키고 숲般앤J~?-로 l陳!kit 成分의 歲素原子-數 b을 IJO호 

*@뼈1~fU1으} {}&下能이 끈 뼈φj올 나타냈다. 그러고 

양Wi I!명子數가 同--한 겸우 a--없索에 대하여 71<. 素.

어| 털앓 , 벤질옳웅이 i훌휠훨됩에 따라 表뼈ιrJ.<JJ의 따 F 

찮; oj 켜 '<I 는 {없 [bj..2..호 觀察되 었 다-

3. 꿇회꿇)」-廳度II!.!~에 의하여 구-한 ACB類
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의 臨界oj 셀흩度는 TADO, TATE 및 T빠IE 응용 

io->-10-4 m어e/l 훨뼈, DDOE, DTEE, DHEE, D

DOP, DTEP 몇 DHEP 융용 10-3∼ 10-5 mole/I 쩔 

뼈 그리고 σTEPP, DTEPP 및 DHEPP 용용 10-• 

∼10-s m때e/I 範뼈이 다. 
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